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Agrip

I skyrslunni eru raktar breytingar & botni Grimsvatna og isbradnun samfara Gjépargosinu
1996 og Grimsvatnagosinu 1998. Ymsar jardedlisfrasdilegar madingar leida i 1jos, ad i
Gjélpargosinu hlédst upp 20-40 m pykkur setbunki i vestan- og nordanverdum Grimsvétnum,
par sem hlaupvatn fra Gjalp rann Ut i pau. RUmmal gosefna sem barst i Grimsvétn fra Gjélp
er meti® 60-7040° m®, 8-10% af heildarmagni gosefna i Gjélpargosinu. Pynning ispekjunnar
i Grimsvétnum i Gjalpargosinu samsvarar pvi ad hlaupvatnid hafi kélnad um 3°C pag 4-5
vikur sem pad stéd vid fram ad hlaupinu 5. nbvember 1996. Aukins jardhita vard vart a
Grimsvatnasvasdinu 1998, veatanlega vegna Utpenslu kvikuhélfs undir  vétnunum.
Grimsvatnagosid 1998 st0d i 11 daga. bad hofst ad morgni 18. desember og pvi lauk 28.
desember. Peytigos var allan timann og gosefni voru svo til eingdngu gjoska. Gjoska barst
einkum til sudausturs og nordurs og dskufalls vard vart vida umhverfis Vatngjokul. Um 1500
m |6ng og 200-800 m breid vok myndadist i ishelluna yfir gossprungunni og par hlédst upp
gjoskugigur, rimlega 400 m vidur milli barma. Gosefnin, ad langmestu leyti gjdska, hlédust
upp i vokinni og a ishellunni naest henni. RUmmal gosefnanna i Grimsvotnum er talid 60-
7040° m® og magn gjésku utan peirra var af svipadri staxdargrédu. Heildarmagn gosefna
gadi hafa verid 100-14040°m® sem samsvarar 60-8030° m® af kviku. Liklegt er ad kvikan
hafi myndad gang & 0skjubroti Grimsvatna & 6-8 km I6ngu svasdi, medfram allri nordurhlid
Grimsfjalls. isbrédnun i gosinu nam 0.15 km®. Mikil aukning hefur ordid i jardhita samfara
gosinu og var afl hans 1999 um 4000 MW. Stakkun vatnsgeymisins vegna isbragdslu nam
0.1 km®. Fréapvi i september 1996 hefur ishellan og neesta négrenni hennar pynnst um 14 m
a0 medaltali, eda um taglega 5 m 4 ari. Heildarstakkun vatnsgeymisins fré pvi i september
1996 er um 20%. Haldi st proun afram med sama hrada, needu Grimsvotn svipadri staard og
var um 1950 a 15-20 &rum. Aukning i jardhita undir austanverdu Grimsfjalli hefur buid til r6d
dadda gegnum isstiflu Grimsvatna. Vid pad hefur préskuldurinn austan vatnanna faarst sudur
undir hlidar Grimsfjalls og la&kkad um 10 m. Liklegt er ad hlaupin 1999 hafi leitad sér
Utrésar undir pessarennu. Verdi ekki frekari gosvirkni, mun proun jardhitans & pessum stad
hafa mest ahrif & hlauphegdun Grimsvatna naestu &rin.
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1. Inngangur

Grimsvotn hafa gosio oftar en nokkur 6nnur islensk eldst6d & sbgulegum tima. Vegna legu
peirra er po litid til af lysingum & Grimsvatnagosum. Fyrsta pekkta ferd i Grimsvotn var
1919 og fyrsta ferd pangad til ad kanna eldgos var 1934. Milli 1934 og 1983 gaus ekki i
Grimsvotnum og fra gosinu 1983 lidu 15 & par til pad gos vard, sem hér er til umfjéllunar.
Gosid 1983 var mun minna en eldri gos sem pekkt eru og heimildir um gosid 1934 eru
takmarkadar hvad vardar gang pess og hegdun. Eldgosio i desember 1998 virdist hafa verid
af svipadri staard og algengustu Grimsvatnagos. Rannsokn a gosinu og afleidingum pess veitir
pvi gott tekifei til ad kanna ahrif slikra gosa a Grimsvotn.

A undanfornum &ratugum hafa ordid miklar breytingar i Grimsvétnum samfara laagd i
eldvirkni i Vatngjokli. Var timabilid 1938-1996 eitt hid kyrrldtasta i gossdgu Vatngjokuls
sidustu 800 & (Gudrun Larsen o. fl. 1998; Gudrin Larsen og Magnis T. Gudmundsson,
1997). Eftir migja oldina féru Grimsvatnahlaup minnkandi samfara lakkandi jardhitaafli
(Magnus T. Gudmundsson o. fl., 1995; Helgi Bjérnsson og Magnis T. Gudmundsson, 1993).
A pvi timabili dugdi samanlogd brédnun vegna jardhita og vedurfarspétta ekki til ad svasdid
héldist i jafnvesi, p.a ismagn jokst. Vid pad pykknadi ishella Grimsvatna og rumméal
vatnanna minnkadi.

Vid Gjélpargosid haustid 1996 og Grimsvatnahlaupio sem fylgdi i kjolfarid (Magnus T.
Gudmundsson o.fl. 1997; Magnus T. Gudmundsson, 1997; Helgi Bjornsson, 1997) breyttust
adstasdur i Grimsvotnum toluvert.  Nokkurt magn af gjosku barst med bragdsluvatninu og
settist til i votnunum. Skemmdir sem urdu a isstiflunni austan vatnanna i hlaupinu i
névember 1996, hafa pd haft enn meiri &hrif & hegdun Grimsvatna. Palakkadi stiflan um 25-
30 m og hefur hin na, premur &rum sidar, ekki haskkad aftur.

Vid gosid 1998 brédnadi sa hluti ishellunnar sem neestur var gosstédvunum og toluvert magn
gosefna hl6dst upp i vétnunum. Nokkur aukning vard a jardhita fyrir gosio og eftir pad hefur
jardhiti i sunnanverdum Grimsvétnum aukist mikid. | pessari skyrslu verdur gerd grein fyrir
peim breytingum sem ordid hafa & Grimsvétnum fra 1996. Raktar eru breytingar & botni
vegna setmyndunar i Gjélpargosinu og ahrif peirra a stegd vatnsgeymisins. Gangur gossins
1998 er rakin i stérum dréttum. Magn gosefna er metid, metnar breytingar a stegrd
vatnsgeymisins, breytingar & jardhita og ahrif aukins jardhita & ha®d jokulyfirbords a
isstiflunni austan Grimsvatna.

Ekki er fjallad um hegdun Grimsvatnahlaupa og proun peirra i kjolfar breytinganna. Su
rannsokn er galfstadt verkefni sem unnid er ad a Raunvisindastofnun. Rannsoknirnar & &rinu
1999 voru kostadar af Vegagerdinni.
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1. mynd. Utmork korta & myndum i skyrslunni. Kortin eru i hnitakerfi Lamberts, midja i
65°N, 18°V, par er x= -500 000 m og y =500 000 m.
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2. Madingar

Medan & gosinu i Grimsvotnum st6d i desember 1998, voru farnar allmargar flugferdir til ad
fylgiast med framvindu pess. | peim ferdum var lagt mat & hegdun gossins, (tbreidslu
oskufalls & joklinum og isbradnun i Grimsvétnum. | pessari skyrslu er adeins litillega komid
ad peim athugunum. Oflun gagnanna sem hér er mest studst vid, for ad miklu leyti fram med
adstod sélfbodalida Joklarannsoknafélags islands i eftirtéldum ferdum:

1. Vor- og haustferdum Joklarannsoknafélagsins 1997 og 1998. | pessum ferdum var
unnid ad sérstoku aaksverkefni sem fjdrmagnad var af Alpingi, til ad kanna Gjélp og
breytingar & Grimsvétnum i kjolfar Gjélpargoss.

2. Madingaferd Joklarannsdknafélagsins i Grimsvotn 5.-9. febriar 1999.

3. Vorferd Joklarannsoknafélagsins 5.-24. jani 1999.

4. Haustferd Joklarannsoknafélagsins 20.-25. september 1999.

Vegna rannsoknarinnar tok Isgraf hf. loftmyndir Gr 5.5 km had af sunnanverdum
Grimsvotnum og Grimsfjalli.

Auk hofunda vann Kirsty Langley MS nemi og fjéldi sjlfbodalioa Joklarannsoknafélagsins
vid madingar. Samstarf hefur verid vio Gudrdnu Larsen jardfrading um madingar a gjésku
og Svein Jakobsson jardfra®ding um athuganir & préun gigs, einkum hvad vardar ummyndun
og jardhita.



3. Aoferoir

Mikill hluti vinnunnar i Grimsvétnum hefur falist i pvi ad kortleggja yfirbordido & ymsum
timum og skoda breytingar. Einnig hefur gégnum verid safnad um botn ishellunnar,
vatnshagd, isskrid og ldgun botns Grimsvatna. Notadar hafa verid eftirtaldar adferdir:

1 DGPS madingar (nakvaamni £2 m). Gerdar eru punktmadingar til ad kanna vatnsheed
0g isskrid. Vidamestu DGPS madingarnar hafa p6 verid madingar snida vitt og breitt
um svaiad til ad kortleggja yfirbordid (Vidauki A).

2. issiarmadingar. bykkt ishellu Grimsvatna var madd i jani 1997 og 1998. Vorié 1999
var madt med punktissjh umhverfis vokina sem myndadist i gosinu og um haustio
voru maddir allmargir punktar i nordurhluta vatnanna til ad kanna tilvist setbunka fra
Gjalp.

3. Endurkastsmadingar fra vorinu 1997 (Karl Gunnarssson, 1997) voru hafdar til
hlidsjonar vid gerd & nyju botnkorti af vétnunum (2. mynd).

4. Pyngdarmadingar voru gerdar & linum sem fyrst voru meddar sumarid 1988 (Magnus
T. Guomundsson og J. Milsom, 1997). Reynt var ad bera saman breytingar sem ordio
hafa fr& 1988 og rekja matil setmyndunar og eldgosins 1998.

4. Breytingar samfara Gjélpargos

Grimsvatnaaskjan er samsett Ur premur spordskjulaga smaearri 6skjum (Kristjan Ssemundsson,
1982; Helgi Bjornsson, 1988; Magnis T. Gudmundsson, 1992). Sydst liggur si staasta,
meginaskjan (20 km?) og markast sudurjadar hennar af Grimsfjalli. Til norévesturs er
norduraskjan (11 km?) og austuraskjan (17 kn) liggur nordaustur af megindskjunni (2.
mynd). Undanfarin 100-150 & a.m.k., hefur virknin verid mest innan megindskjunnar. Full
vissa liggur ekki fyrir um stadsetningu gosstddva nema i faum Grimsvatnagosum. Vel
stadsett gos hafa 6ll ordid innan megindskjunnar (Sigurdur Pérarinsson, 1974) og par er
jarohitinn mestur.  Sidustu aratugi hefur vatnid undir ishellunni ad mestu verid bundid vid
megindskjuna

Botn megindskjunnar var kortlagdur med endurkastsmadingum og issjarmadingum sumarid
1987 (Magnus T. Gudmundsson, 1989; Helgi Bjornsson, 1988). Madingarnar leiddu i |jés ad
botninum hallar nidur til nordurs fra rotum Grimsfjalls (2. mynd). Dypst var askjan nordan
til, 1060-1080 m y.s. A grundvelli pessara madinga og gagna um vatnshas og pykkt
ishellunnar, var staard vatnsgeymisins metin fyrir timabilid 1934-1991 (Helgi Bjoérnsson og
Magnus T. Gudmundsson, 1993; Magnus T. Gudmundsson o.fl., 1995).

| Gjalpargosinu haustid 1996 bérust 2.5-3 km?® vatns inn i Grimsvotn & fimm vikum. Mest
var rennslid fyrstu daga gossins, eda um 5000 ms™. Talid var liklegt ad téluvert af gosefnum
hefdi borist i Grimsvétn med hlaupvatninu og sest par til. Madingar hafa verio gerdar til ad
akvarda stagd og legu setbunka sem myndudust i gosinu. EkKki verdur farid nakvaamlega yfir
paa alar hér en gerd grein fyrir helstu nidurstéoum.
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2. mynd. Botn Grimsvatna fyrir gosid 1998 samkveaamt tiltackum gégnum. Hadarlinur i
sudurhluta megindskju hafa verid lagfeadar nokkud midad vid eldri kort.  Oskjur,
gossprungur, setbunkar myndadir i Gjalpargos og farvegur vatns fra Gjalp til Grimsvatna
eru syndir.
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3. mynd. Endurkastdinur 1997, is§armadingar 1999, pyngdarmadingar 1988-1999.

Set i megindskjunni
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Fyrstu madingarnar til ad kanna tilvist setbunka voru endurkastsmadingar i Grimsvétnum i
vorferd JORFI 1997. Maddar voru prjér linur (3. mynd). Ein peirra var endurtekning 3.
madilinu fra 1987 (Magnus T. Gudmundsson, 1989) en hun hafdi nordlagya stefnu og 1a yfir
vestanverda meginoskjuna. Ekki fengust étviraedar nidurstdédur Ur endurkastsmedingunum
um setbunka (Karl Gunnarsson, 1997). Liklegt p6tti po ad ishellan hvildi & nyjum setbunka i
vestanverdum votnunum.

Pyngdarmadingar voru gerdar vorid 1999 & premur snidum (3. mynd) til samanburdar vid
madingar fra 1988 (Magnus T. Gudmundsson og John Milsom, 1997). Hér er synd talkun
tveggja snida (4. og 5. mynd), pad pridja syndi ekki marktakar breytingar. Pyngdarsvidid er
naamt fyrir breytingum & massa jardlaga, t.d. upphledslu setbunka (edlismassi, r =2000-2200
kg m) par sem &dur var vatn (r, = 1000 kg m™). Eitt snidid (3. madilina endurkasts 1987)
var lika madt vorid 1998. bar eru pvi til madingar baadi fyrir og eftir gosid 1998. Notadir
voru pyngdarmadar, en peir mada mismun i pyngdarhrodun fra einum stad til annars med
mikilli ndkvaemni. Vorid 1998 var notadur LaCoste-Romberg (G-445), en i juni 1999 mjdg
fullkominn Scintrex CG-3M madir. Gerd er stutt grein fyrir grundvelli pyngdarmadinga i
vidauka B. Nidurstddur madinganna eru settar fram med snidum a4. og 5. mynd. A 4. mynd
er Bouguer fravik 1988 og 1999, eftir snidi sem liggur fra vestri til austurs yfir 6skjuna.
(Bouguer fravik: fravik pyngdarhrédunar fra medalsvidi, eftir ad leiorétt hefur verid fyrir
ahrifum landhadar og massa bergs og iss ofan sjavarméls. Einingin er mGal par sem 1 Gal =
1cms? svo 1 mGa = 10° ms?). Lj6st er ad svo til engin breyting hefur ordid i austurhluta
megindskjunnar en Bouguer fravikid i vesturhlutanum hefur haekkad um 1 mGal. Ovissa er
toluverd (um 0.5 mGal i hverri madingu) en breytingin er p6 marktak. Pessa breytingu ma
skyra med 30-40 m pykkum setbunka sem pekur 1.5-2 km breitt svasdi. A myndinni eru
syndar nidurstodur einfaldra likanreikninga sem stydja petta. Synd eru reiknud fravik vid
sudurjadar taglega 2 km breidra og 30 m og 40 m pykkra setbunka, og fravik yfir midju 30 m
pykks bunka. Ekki er haegt ad gera upp a milli likanana vegna storrar Gvissu i madingunum.
Hér er rétt ad benda & adra nidurst6du madinganna: Ekki hafa ordid breytingar i
nordanverdum austurhluta vatnanna. Petta synir ad hafi set borist pangad i Grimsvatnagosinu
1998 getur pykkt pess ekki verid meiri en orfair metrar.

A 5. mynd er pyngdarfravik eftir endurkastssnidinu i vestanverdum vétnunum. bar kemur
einnig fram breyting. Notad er medaltal madinganna 1998 og 1999. Madingarnar syna
rimlega 1 mGal hakkun yfir nordurhluta megindskjunnar sem fellur i storum drattum ad
einfoldu likani fyrir 30 m pykkan setbunka. PO myndi pykkari bunki sem nadi yfir
afmarkadra svaadi falla betur ad madingunum. Breytingar vegna sets fra Gjalp skyra ekki 1.5
mGal hakkun sydst & linunni. Hugsanlegt er ad breytingar & edlismassa vegna jardhita, t.d.
breyting i hlutfalli gufu og vatns i berginu eigi hlut ad mali. P& gedi hafa verid skekkja i
pessum sydstu punktum i madingum 1988.
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4. mynd. Samanburdur pyngdarmadinga 1988 og 1999 &samt einfoldu likani af massavidbot
i vestanverdum Grimsvétnum. Mismuninum var hlidrad upp um 0.3 mGal til ad vega upp
svaadisbundna breytingu milli 1988 og 1999. §a stadsetningu snids & 3. mynd.
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5. mynd. Samanburdur pyngdarmadinga 1988 og medaltal 1998 og 1999 asanmt einfoldu
likani af massavidbot i vestanverdum vétnunum. §é& stadsetningu snids a 3. mynd.
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6. mynd. Setbunki i vestanverdum Grimsvétnum. Stadsetning snidsins er synd & 3. mynd.

Utan svada par sem breytingar urdu 1996, var Bouguer frévikio yfirleitt 0.2-0.4 mGal lagyra
1999 en var 1988. bar sem um er ad rada allmarga madipunkta er petta marktask nidurstada.
Vegna fjdlda dvissupétta er erfitt ad benda a einhverja eina skyringu. Helstu mdguleikar eru
eftirtaldir:

i) Breytingar i massa iss & sva®dinu & pessu 11 &ra timabili geta haft ahrif a gildio i
vidmidunarpunktinum a Eystri Sviahnudk. ii) Breyting & hagd vidmidunarpunktsins vegna
landriss/landsigs. iii) Breytingar vegna flutnings massa Ur kvikuholfi undir Grimsvétnum i
gosinu 1998, og iv) breytingar & massa vokvans i jarohitakerfinu, t.d. vegna aukinnar sudu
samfara gosinu. Ekki er hagt ad &kvarda hver skyringanna er mikilvaggust. PO bendir
lakkun i pyngdarsvidi sem vard milli madinganna & N-S snidinu 1998 og 1999 til pess ad
breytingin hafi ad verulegu leyti ordid & pvi ari sem leid milli madinganna.

Haed ishellu: Endurteknar madingar & heed ishellunnar hafa stadfest tilvist setbunkans. |1 ljés
hefur komid, ad eftir Gjdlpargosio fer ishellan ekki & flot & pessu svaadi fyrr en vatnsha®din
nex um 1370 my.s. Midad vid pykkt ishellunnar verdur pad ekki skyrt 6druvisi en svo, ad
botninn liggi ni i 1100-1110 m haed par sem hann &dur var i 1070-1090 m. A 6. mynd er
snid af Grimsvétnum fra vestri til austurs. A henni sést setbunkinn fra Gjélp & 1.5-2 km
svaadi i vesturhluta vatnanna. Madingarnar & yfirbordi ishellunnar i febriar og juni 1999 syna
hvar hellan var &floti i juni. Samhlida hakkun vatnshadar reis hellan i midjum vétnunum um
rumlega 20 m fré febrdar til juni. Yfir setbunkanum reis hellan ekki, sem synir ad hin st6d
enn agrunni i juni.

PO gbgnin segi ekki til um nakvaama logun setbunkans er nidurstadan po  skyr:
Endurkastsmadingar, pyngdarmadingar og flotmork ishellunnar syna 20-40 m pykkan
setbunka sem pekur 1.5-2 km breitt svaadi i vestanverdum votnunum par sem hlaupvatnid fra
Gjélp rann Ut i pau fyrstu daga gossins.
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7. mynd. a) RUmmal Grimsvatna sem fall af vatnshaed, bagdi fyrir og eftir Gjalpargosio
(6vissa 10%). b) synir breytingu i rammali vegna gossins (évissa 30%). Minnkun i rammali
utan farvega hlaupsvatnsins stafar af setinu fra Gjalp. A a) sést ad & hasdarbilinu 1340-1400
m, eru ahrif setbunkanna meiri en ahrif bréonunar. Til ad syna ahrif bregddu, hafa ahrif
setbunka til minnkunar rammals verid dregin fra a b).

Set i nordurdskjunni

Auk breytinga i megindskjunni safnadist einnig set i botn nordurdskjunnar. Samanburdur
iss&madinga fra fyrri &um og madinga sem Kirsty Langley gerdi i september 1999, syna ad
botninn hagkkadi um 10-20 m austantil i norduréskjunni. Liklegt er ad pad efni hafi sest til
eftir ad 3-5 dagar voru lidnir fra upphafi Gjélpargossins. P& hafdi vatnsbord risid pad mikid
ad isinn i norduroskjunni var kominn & flot (Magnis T. Gudmundsson, 1997). A 2. mynd er
lega setbunkanna i megin- og norduréskjunni audkennd. Madingarnar benda til ad rammél
setbunkanna sé 60-70x10° m®, eda 8-10% af heildarmagni gosefna i Gjélpargosinu (Magnts
T. Guomundsson, 1997).
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8. mynd. Yfirbord Grimsvatna i juni 1998. Sadir par sem aukningar i jardhita vard vart
1998 (opnir hringir) og 1999 (fylltir hringir). Stadsetning snidsins& 9. mynd er synd.

430000

[ sbradnun i Grimsvétnum samfara Gjalpargosi

Breytingar vegna Gjéalpargoss voru ekki einskordadar vid botninn. Pynning vard a ishellunni
4 nokkrum stédum, ekki sist til jadranna. Liklegast er ad pessa pynningu megi rekja til
brédnunar. Vatnid sem barst nidur til Grimsvatna var volgt. S brddnun sem vard austast i
vétnunum og i hlidarétunum austan i Grimsfjalli i hlaupinu 5.-6. névember 1996, svarar til
pess ad hiti vatnsins hafi verid 8°C pegar hlaupid hofst (Helgi Bjornsson, 1997). Rummél
Grimsvatna var 3.4 km® vid upphaf hlaupsins. Mestur hluti vatnsins 14 i Grimsvétnum  4-5
vikur og varmi hefur tapast til ishellunnar. Lakki hitastig 3.5 km® vatns um 1°C, losnar orka
sem dugar til ad brag¥a 0.05 km® iss. Samkvaamt 7. mynd var brédnun i Grimsvétnum utan
hlaupfarveganna (farvega vatnsins nidur i Grimsvotn og Gt Gr peim ad austan) um 0.15 km®,
Petta bendir til ad hitastig vatnsmassans hafi laskkad um 3°C milli goss og hlaups.

5. Addragandi eldgoss 1998

I stéra hlaupinu i nbvember 1996 urdu miklar breytingar & isstiflunni sem lokar Grimsvétnum
(Helgi Bjornsson, 1997). Vegna isbrédnunar vid botninn lakkadi isstiflan vidast hvar um 20-
30 m og af sbmu astasdu myndadist 500-700 m breid og alt ad 100 djup ras vid hlidaragur
austan i Grimsfjalli. Pa hafa adstagdur verid pannig sidan 1996, ad Grimsvotn hafa hlaupid
vid mjog laga vatnsstodu (um eda undir 1400 m y.s) og langtimum saman hefur verid
samfelldur leki padan til Skeidarar. Vatnsbord reis hratt eftir hlaupid i nbvember 1996 en |a
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9. mynd. Dypkun sigkatla nordan til i Grimsvotnum 1998, vegna aukins jardhita.
Sadsetning snids er synd a 8. mynd.

sidan a bilinu 1360 og 1400 m y.s. Toluverd aska barst yfir Grimsvéotn i Gjalpargosinu og
sprungur voru mun meira dberandi en adur. Asynd Grimsvatna breyttist pvi toluvert eftir
Gjélpargos og pvi ekki vist ad vart hafi ordid vid smaari breytingar vegna jardhita.  bag
breytingar sem tulka mé& sem forboda gossins voru po greinilegar.

Sumarid 1998 veittu menn pvi athygli ad sigkatlar, einkum nordaustan til a
Grimsvatnasvagdinu foru dypkandi. A 9. mynd er pversnid yfir fimm sigkatla. brir peirra
dypkudu um 20-30 m a u.p.b. einu ari. EkKi er haggt ad timasetja ndkvaamlega hvenaa pessi
préun hofst, en hennar var ekki farid ad geda ad rédi i lok agust 1997. Sumarid fyrir gosid
vard einnig vart vido nyjan og djupan sigketil nordan undir Sviahnuk vestri, par sem gaus
sidan i desember. Dypkun katlanna er merki um aukinn jardhita. Sennilegasta skyringin &
hinum aukna jardhita er aukin lekt i jardlogum ofan kvikuholfs. Vid landris vegna
prystiaukningar i kvikuholfi, penjast efstu jardlogin Ut og sprungur vikka og opnast. Hin
aukna lekt audveldar varmandm vatnsins Ur heitu berginu. Jardskjaftavirkni jokst einnig
1998. Hrina kom i juni, medan & vorleidangri Joklarannsbknafélagsins st6d og aukin
jardskjélftavirkni hélst allt fram ad gosinu i desember (Bryndis Brandsdottir og fl., 1999).

6. Eldgosid 18.-28. desember 1998

Adfararnétt 18. desember vard jardskjalftahrina med upptok i Grimsvétnum og voru mestu
skdlftarnir um 3.5 4 Richter (vefsida Raunvisindastofnunnar). bessir skjélftar marka ferd
kviku til yfirbords fra grunnstaedu kvikuhélfi undir votnunum. Talid er ad gosid hafi byrjad
um kI. 9.20 ad morgni 18. desember, en pa hofst samfelldur gosordi a jardskjélftamedum
(vefsida Vedurstofu islands). Vida & Sudur- og Sudausturlandi sast gosmokkur risa upp fra
Vatnajokli kl. 9.30. Flugvélar komu ad 1.5-2 klukkustundum sidar og var pa stadfest ad
gosstadurinn vaai undir nordurbran Grimsfjalls & méts vid Vestari Sviahnuik, & svipudum stad
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10. mynd. Staekkun vakarinnar yfir gossprungunni 18.-22. desember. Utmérkin eru ekki
nakvaan en syna hvernig vokin stakkadi og lengdist fyrsta gosdaginn og steskkunina til
nordurs 18.-19. desember. Liklegast er ad vikkunin hafi stafad af skridi heitrar gjésku og
hugsanlega bradinnar kviku undir gigveggina, undan hallanum til nordurs.

0g gaus 1983 og 1934. ispykkt & pessum stad var 50-120 m fyrir gosid. Y fir gossprungunni
hafdi myndast vok i ishelluna, um 1000-1100 m 16ng (A-V) og 200 m breid. Virknin var af
peirri gerd sem kennd er vid Surtsey (surtseysk gosvirkni). Pa verda sprengingar med 6tal
trjonum Ut fréd sameiginlegri midju. Fyrir hverri trjonu fer hraunbomba. Sprengigos var eftir
allri sprungunni og métti greina prja upptakastadi sprenginga. Kroftugust var virknin vestan
til. Strax i upphafi gossins reis gosmokkurinn upp i 10-11 km hagd og hélst svipadur neestu
klukkustundir. Mokkinn lagdi undan heggum vindi til ASA. KI. 16 hafdi vokin lengst, pvi
gufumokk lagdi upp af 200-300 m langri sprungu sem teygdist til vesturs i stefnu
meginsprungunnar. Greina métti 5 upptok mjog tidra sprenginga og nédu paa kroftugustu ad
senda trjénur upp & mots vio bran Grimsfjalls, eda i 300 m hasd.

A 10. mynd sést proun vakarinnar fyrstu fjora gosdagana. Merki um brédnun vid botn métti
greina undir Grimsfjalli, 3 km austan gosstddvanna. bar myndudust sprungur, med stefnu
samsida fjallinu. A peim sl6dum étti aukins jardhita eftir ad gaga allt &rid 1999. bann 19.
desember, & 66rum gosdegi, lagdi gjosku enn til sudausturs. Gosid hafdi einangrast & einn
stad, naari midju sprungunnar. Opid i ishelluna var um 1500 m langt medfram Grimsfjalli og
allmikid spordskjulaga stykki hafdi brédnad af ishellunni vid austanverda gossprunguna og
nadi hin um 500 m til nordurs. | gignum voru tidar surstseyskar sprengingar. Gosmokkurinn
var allt ad 400 m breidur nedst, par sem gufu lagdi upp af gossprungunni. Ekki sast til
gigbarma svo 6ruggt <é.
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11. mynd Botn megindskju Grimsvatna naest gosstodvunum. Gosstadir 1934, 1983 og 1998
eru einnig syndir.
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-47

Naestu daga breyttist gosid fremur litid. Adeins gaus a gignum sem eftir var pann 19.
desember. Haggt og rélega dr6 Ur gosinu og haad gosmakkar og sprengivirkni vard breytilegri
eftir pvi sem &leid. Gjosku tok ad leggjatil nordurs pann 20. desember og hélst svo ad mestu
nasstu 3 daga. Vid pad hlodst upp mikill gjoskubunki, yfir 20 m pykkur nasst gignum. A
fjéroa gosdegi s&st greinilegur gjoskugigur i vokinni. Nordurhlid Grimsfjalls lokadi gignum
ad sunnan en barmarnir ad austan og vestan voru margra tuga metra hair. Gigurinn var opinn
til nordurs par sem vatn n&di inn i hann. Algengt var ad sprengingar breyttust i gusthlaup
(base surge). Badi efni fra gusthlaupunum og fall gjosku ur mekkinum lagdi til efni i
upphledslu gigsins. Eldingar sdust i mekkinum og voru paa mest dberandi & pridja gosdegi.
Odru hvoru breyttist sprengigosid i sigos. ba var 68ugt peytigos upp Ur gignum. Vi@ pad
vard gosmokkurinn mjog dokkur og hladinn gjosku.

Pann 27. desember var gosid ordid mun minna en &dur og datt virknin alveg nidur i tugi
mindtna milli timabila med sprengingum og gosmekki sem n&di um 3 km hasd yfir jokulinn.
Talid er ad gosinu hafi lokid pann 28., en pa sast sidast gosordi a skjaftamedum (Pall
Einarsson, pers. uppl.).

Tengsl gosdrdéa og sprengivirkni i gosinu voru kdnnud sidastlidio sumar med studningi
Nyskopunarsjods namsmanna (Hans Mattias Lindman, 1999). | 1jos kom a8 fylgni er milli
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12. mynd. Kort af Gosstédvunum i juni 1999. Stadsetningar snida a 14. (111) og 15. mynd
(1V) eru einnig syndar.

Utdags 6rda og einstakra sprenginga. Einnig eru tengsl milli haedar gosmakkar og Utdags
orda

7. Breytingar 4 botni Grimsvatna

A 11. mynd sést botn Grimsvatna fyrir gosi® i desember 1998. L ega gossprungunnar er synd,
sem og lega borholunnar i ishelluna par sem prysti- og hitamadir 1& & botni vatnanna pegar
gosid hofst. Honum var komid par fyrir eftir borun gegnum ishelluna sumarid &dur. Madirinn
var virkur fram & annan gosdag. Hann syndi prystibreytingar sem hofust nokkrum
klukkustundum fyrir gosid. A fyrstu timum gossins reis hitastig vid botninn dr 2°C i 12°C.
Ekki er fullljost hvad orsakadi prystibreytingarnar en sennilegt er ad volgir edjustraumar hafi
runnid undan hallanum nidur ad madinum og valdid hitabreytingum. Pvi midur eydilagdist
madistodin pann 19. desember og pvi eru engin gogn til um hita og prysting eftir 2. gosdag
(19. desember).

Logun og staad gigsins var medd i febrlar og aftur i juni og september. 12. mynd synir
giginn og naesta nagrenni hans i jani. Gigurinn er ramlega 400 m i pvermal milli barma. |
febriar maddist eystri barmur hans tagplega 1460 my.s., 70 m haari en vatnsbordid medan a
gosinu st6d. Sa vestari var heldur lagri, 40-60 m hér.
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13. mynd. Botn Grimsvatna eftir gosid 1998. Logun nordurjadars gjoskubunkans er
Ondkvaam og Utbreidda edjustrauma er dviss. A: svadi sem edjustraumar kunna ad hafa
lagst & botninn. B: gosefni myndud i gosinu 1998. C: svasi par sem gjoskubunki gadi verid

nokkud pykkari en synt er.

A 13. mynd er kort af botni Grimsvatna eftir gosid. Hvad vardar gjoskubunkann sem
myndadist i vokinni nordan gossprungunnar, er légun hans ad verulegu leyti byggt a
madingum fra i febriar 1999. P4 stdd vatnsbord pad lagt ad haggt var ad fara med GPS taki
um efri hluta hans. A 14. mynd er pversnid gegnum giginn fra sudri til nordurs. Sést par
hvernig gigurinn liggur ad hluta ofana eldvarpinu fra 1983 og hvernig hinn 30-50 m pykki
bunki gosefna hefur lagst ofana botninn naest gossprungunni. EkKi er vist ad nordurjadar
gjoskubunkans sé eins brattur og snidid synir. Légunin er byggd & pvi ad jadar ishellunnar
mét vokinni er mjog brattur og pynning hennar pvi éveruleg utan vakarinnar. Madingar med
punktissja nordantil vid vokina gefa po visbendingu um ad eitthvert magn gosefna liggi par &
botninum. betta er po 6ljést, pvi botninn var ekki naggilega vel pekktur & pessu svasi til ad
skera Ur um tilvist 10-20 m pykks gosefnabunka. Svesdid er audkennt 413. mynd. Einnig er
liklegt ad eitthvert magn gosefna hafi borist med edjustraumum nidur i dypsta hluta vatnanna.

Erfitt verdur ad meta magn gosefna sem kann ad hafa borist undir helluna. SU stadreynd ad
svo til engar breytingar urdu i pyngdarsvidi austan til i vétnunum (4. mynd), synir p6 ad i
pykkt sliks sets nordan til i votnunum getur mesta lagi verid orféir metrar, sé pad yfirleitt til
stadar. Pavar dypi borholunnar i juni 1999 is samraami vid botnkortid fr& 1987. Engin af
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14. mynd. Sid gegnhum gosstodvarnar fra sudri til nordurs. Vatnsbord og hasd ishellu
midast vid juni 1999. Stadsetning snids er synd a 12. mynd.
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15. mynd. Snid fré vestri til austurs gegnum megingiginn i gosinu. Stadsetning snids er synd
4 12. mynd.

endurkastslinunum fr& 1987 14 naari peim stad par sem nordausturhorn vakarinnar var eftir
gosid. bar gadi pykkt sets pvi verid 15-20 m an pess ad pad komi fram i madingum.
Heildarmagn gosefna sem kann ad hafa borist Gt & botn vatnanna utan vakarinnar gadi pvi
numid nokkrum milljonum rdmmetra, og breytingar par hljéta ad hafa verid mun minni en
innan hennar.

Vestari barmur gigsins stydst vid isvegg ad nordan. Sa veggur hefur 1&id undan siga vegna
brédnunar. Vid pad hefur vestari barmurinn sigid og sprungid. Lakkun barmsins sést a 15.
mynd. A sama tima hefur eystri barmurinn litid haggast enda stendur hann & bergi. Hakkun i
botni gigsins fra febrdar til juni stafar ad hluta af hjarni sem safnst hafdi i giginn um veturinn.
Einnig barst gjoska ofani giginn med mdrgum sméaum aurskridum ur hlid Grimsfjalls, eftir ad
leysing héfst um vorid.
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8. Magn gosefna

I 1. t6flu er magn gosefnainnan Grimsvatna metid. Mestur hluti efnisins er i gignum og vokinni
en einnig er um og yfir 20 m pykkur bunki gjosku ofanaishellunni nordvestan gigsins. Hér er pvi
einnig tekin med gjéska ofana ishellunni innan eins kilometra fjarlasgdar fra gigmidju. Samtalser
magn gosefnanna talid vera 60-70 milljon m’. Samkveamt agtlun Gudrdnar Larsen er magn
loftborinnar gjosku utan gigsins af svipadri staardargrédu. Lausega dadlad gadi heildarmagn
gosefna verid 100-140 millj. m® sem samsvarar pvi ad 60-70 millj. m® af kviku hafi komid upp i
gosinu. Gosefnin eru poleiiskt basalt, einsog upp hefur komid i fyrri gosum (Niels Oskarsson og
fl., 1999). Magnid er heldur meira en &atlad hefur verid um gosido 1934 (Magnus T.
Gudmundsson og Helgi Bjornsson, 1991). bad skal po tekid fram ad rimmélstalan fyrir gosio
1934 (30-404.0° m®) er 6nédkvaam og liklegalagmarkstala, endaekki vitad um 16gun botnsinsfyrir
pad gos.

1. Tafla. Gosefni & gigsvasdi

Stadur Rummal Flatarmal Medalpykkt
10° m® km? m

gigur+vok 52 0.8 65

aishellu<l kmfragig |11 1.6 7

A botni utan vakar 2-7? 5? <1?

Samtals 65-70

Hér er ekki talin 6l kvika sem for Gt ar hélfi undir Grimsvétnum. Kvikuholfio er talid liggja a
farra kildbmetra dypi. Gangainnskot myndadist i dskjubrotinu og liklegast er ad hina miklu
aukningu sem ordid hefur i jardhita undir nordaustanverdu Grimsfjalli (8. mynd), megi skyra
pannig ad gangurinn hafi ndd pangad austur. Einnig er mogulegt ad innskotid hafi nad Gt i
sudvesturhorn éskjunnar en par vard einnig mikil aukning i jaréhita. Pad er pvi sennilegt ad
innskotid hafi verid 6-8 km langt. PO er ekki vist ad utan gosstédvanna hafi pad allstadar néd
jafnhétt upp i bergid. Ségert rad fyrir 6 kmldngum, 2 km haum og 1 m breidum gangi, er rimmd
hans 12:40° m®. RUmma 8 km langs, 3 km hés og 1 m breids gangs er 2440° m®. Varmaorka
kvikunnar sem myndar dlikan gang gadi dugad til ad bresda 0.15-0.3 km?® iss. Paeru 6nefnd hrif
glidnunar yfir gangi og naari endum hans. bar hagkkar lekt i berginu og varmanam vatnsins vex.

9. Ahrif & rammal vatnsgeymis Grimsvatna

A 7. mynd voru synd hrif setbunka og bréadnunar & rammél Grimsvatna sem fall af vatnshaed. A
16. mynd er samskonar linurit fyrir votnin 1999 og samanburdur vid 1997. V 6kin semmyndadist i
gosinu stakkar yfirbordsflatarmél vatnanna, einkum vid laga vatnsstddu og veldur auknu ramméli.

Staekkunin vid 1400 m vatnshasd nemur um 0.1 km® (nedan 1450 m haedar). Heildarbrédnun issi
gosinu (0.15 km?), faest med pvi ad leggja saman staskkun vatnsgeymis og rammaél gosefna i gig
og vok (0.05 km®).
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16. mynd. a) Rimmal Grimsvatna semfall af vatnsha fyrir og eftir Grimsvatnagosid 1998. b)

Breyting i rumméli vegna gossins. Hér eru synd heildarahrif, p.e. samanl6gd ahrif aukningar

vegna bradnunar og minnkunar vegna uppfyllingar nyrra gosefna.

Frodlegt er ad skoda dhrif gosanna beggjadrummal Grimsvatna. Baadi 16gdu af sér gosefni, sem
veldur minnkun vatnsgeymis. Samanlagt rammal nyrragosefna (1996 og 1998) er 0.11-0.14 km?®
(110-14020° m®). A méti kemur pynning ishellu vegna brédnunar vid botn hennar. Eins og 7.0g
16. mynd bera med sér eru ahrif brédnunar drygri. Vid 1450 m vatnshasd eru samanldgd ahrif
gosanna staekkun ramméls vatnsgeymis Gr 1.4 km?® i 1.65 km®, eda um taglega fimmtung. Pess
aukning samsvarar 14 m pynningu 420 km” svaedi (flatarmél vatnavid 1450 m vatnshasd). Haldi
sama proun &fram, navétnin svipadri stead og var ummidja 20. 6ldinaé15-20 arum. Oliklegt er
ad prounin geti ordid svo hréd nema nokkur gos verdi a timabilinu.

I gosunum tveimur hafa safnast 0.11-0.14 km?® sets { Grimsvétn. Sé pessu magni jafndreift yfir
nordur- og megindskjuna samsvarar pad magn 4-5 m haskkun botnsins. Vitad er um 60 gos a
Grimsvatnakerfinu sidustu 800 ar (Gudrun Larsen og Magnis T. Gudmundsson, 1997). Gerama
réd fyrir ad meirihluti peirra hafi ordid innan Grimsvatnadskjunnar. Ef t.d. 3/4 hluti gosanna er
talinn hafa ordid par, og hvert peirralagt af sér 604.0° m® (0.06 km?®), faest ad i hana hafa safnast
2.5-3 km® efnis. Petta samsvarar 100 m pykknun setsins & pessu timabili.
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17. mynd. [sskrid inn ad vokinni nordan gigsins sumarid 1999. Sé gert rad fyrir ad isinn sem
skridur inn ad vokinni kelfi inn i hana og bradni , samsvarar bradnunin varmaafli sem nemur
nokkrum tugum MW.

10. Breytingar a varmaafli

Eftir ad gosinu lauk jokst jarohiti til muna i Grimsvotnum. Hins aukna jardhita gedir med allri
nordurhlid Grimsfjalls, alt fra kotlunum i sudvesturhorninu til Gtfallsrésarinnar fré 1996, austan
isaskilanna milli Grimsvatna og Skeidarérjokuls (8. mynd). Hins vegar hefur aukning jarohita i
kotlunum nordan til ekki haldid afram eftir gosid.  Staekkun katlanna hefur verid metin Ut fra
DGPS madingum og loftmyndunum fra i agist. Einnig var isskrid inn ad vokinni milli juni og
september madt. Sa is sem pangad berst, brotnar framan af isveggjunum og brédnar i vokinni.
Hradi isskrios reyndist frekar litill  (17. mynd) og isbrédnun i vokinni pvi litill hiuti
helldarvarmaaflsins. Vegna teygingar & ishellunni, mun isskridid p6 valda pynningu hennar i
austanverdum votnunum & naestu arum.

A 18. mynd eru syndar nidurstédur um varmaafl sem nyttist til isoraedslu fra 1991 og fram i
september 1999. Vegnabraddduvatnsfra Gjap og timabila pegar leki undir isstiflunahleypti vatni
at, er erfitt ad metaraunverulegt varmafl Grimsvatnanna gafra &rin 1996-1998. Hér er pvi gert
rad fyrir ad varmaafl hafi haldist dbreytt frapvi semvar 1991-1996 (Helgi Bjérnsson, 1997). Eins
og myndin synir hefur varmaaflid hagkkad i um 4000 MW eftir gosid. betta er pd vanmat a
raunverulegu afli. Toluverdur varmi tapast til andrimsloftsins vid uppgufun, eéinkumvid giginnog
ar austanverdri nordurhlio Grimsfjalls.
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19. mynd Varmaafl Grimsvatna 1922-1999 (framtil 1991 skv. Helga Bjornssyni og Magnusi T.
Guomundssyni 1993).

Afl Grimsvatna nu er neaari pvi sem var fram undir 1960 (19. mynd). Haldist petta varmaafl um
einhver & mun pad leida til pynningar & ishellunni og staskkunar vatnsgeymisins. 6 gegtu dlikar
breytingar aldrei ordid hradar, pvi 4000 MW er naari pvi sem parf til ad isasvasdio sé i jafnveai,
p.e. til ad jafnmikill is bréoni og ad berst med isskridi (Helgi Bjornsson, 1988; Magnis T.
Gudmundsson o.fl., 1995). Einsog nefnt var hér ad framan nemur pynning ishellunnar og neesta
négrennis hennar 14 m & 3 &rum vegna gosanna tveggja. bynning vegna 4000 MW jardhitaafls
eingdngu yrdi mun heegari.
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20. mynd. Yfirbord Grimsvatna i juni 1999. Synd eru sva®di par sem lagkkun (brédnun) milli
aranna 1998 og 1999 var meiri en 10 m.

Annad sem valdid getur vaxandi brédnun og pynningu ishellu & neestu &rum er aukin
yfirbordsbradnun vegna 6sku ayfirbordi. Askan lakkar endurkastsstudul (albedo) hjarnsins svo
stagri hluti sdlgeidlunar nytist til brédnunar. Ekki hafa verid gerdar madingar & hversu stor pess
aukning gadi ordid. Gjoskulag la & yfirbordi Grimsvatnaum aratuga skeid um midjadldina. Ad
hausti grofst lagid i vetarsnjo en a sumrum brédnadi hann ofanaf. Talid er ad yfirbordsbrédnun
vegna vedurfarspétta hafi verid 0.11 km’a™ fram ad 1960, en minnkad i 0.08 km’a™ sidar, pegar
gjoskulagid hafoi grafist i jokulinn samfara lakkandi sumarhita eftir midja 6ldina (Magnis T.
Gudmundsson og Helgi Bjornsson, 1991).

11. Breytingar a isstiflunni vegna jardhita

Lakkun isstiflunnar austan vid votnin i hlaupinu 1996 hefur haft mikil dhrif & hlauphegdun
Grimsvatna. Laggsti proskuldurinn maddist 1545 my.s. i september 1996 en 1515 mii juni 1997.
i sstiflan hefur illahaldi® vatni, og prji Grimsvatnahlaup hafaordid: i febrdar 1998 og i febriar og
noévember 1999. Ad auki var meiraog minnasamfelldur leki fra Grimsvotnum fra pvi fyrir aramot
1996 til vors 1997 (Sigurdur R. Gidason o. fl., 1997). Leki var ar Grimsvotnum sumarid 1997 og
frahlaupinu i febriar 1998 og fram asumar. Haegt risvatnsbords bendir einnig til ad lekid hafi ur
Grimsvotnum fram eftir sumri 1999.

A 20. mynd er kort af Grimsvétnum i juni 1999. Nordan undir Eystri Sviahnik er djdpur sigketill
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sem myndadist eftir gosid. Hann var enn ad stackka i september 1999. A 20. mynd eru einnig
syndar breytingar & hagd jokulyfirbordsins milli juni 1998 og juni 1999. Lasgsti punktur &
isstiflunni hefur NG faarst | sbdulinn austan stéra ketilsins, par sem hagdin er 1505 m. Jardhitinn i
kjolfar gossins hefur pvi faat proskuldinn til og lagkkad hann um 10 m.

Laskkun isstiflunnar veldur pvi ad hlaup geta hafist vid laggri vatnsstodu en ella(Helgi Bjornsson,
1988; Magnus T. Gudmundsson o.fl. 1995). Hlaupin 1998 og 1999 urdu 6ll vid vatnshaad um
eda undir 1400 my.s., 50-60 m lagyri vatnsstédu en i hlaupunum 1991 og vorid 1996. Aukning
jardhita i nordurhlid Grimsfjalls hefur myndad par sigkatla og lakkad jokulyfirbordid toluvert.
Petta veldur pvi, ad i hlaupum leitar vatn nd ad 6llum likindum Gt Gr vétnunum medfram
Grimsfjalli. Svipad er talid hafagerst 1983 (Helgi Bjornsson, 1988). Talid er ad oftast nag renni
hlaupvatnid med botni um 1 km nordar (Helgi Bjornsson, 1988). Haldi jarohiti &fram ad lakka
jokulinn medfram Grimsfjalli mun pad leidatil jokulhlaupavid enn lagyri vatnsstodu en verid hefur
fra1996. Ahrif breytinga &isstiflunni ajokulhlaup verda ekki raedd frekar hér. Hinsvegar munu
pau gdgn sem fram hafa verid sett verda notud i tengdu verkefni Raunvisindastofnunar um edli
isstiflunnar og ahrif breytinganna & hlaupin.

12. Gosid 1998 - samandregnar nidurstodur

%) Jardhiti jokst & Grimsvatnasvaadinu i u.p.b. eitt ar fyrir gosid. Einnig vard aukning &
jaraskjaftavirkni.

7] Gosid hofst ad morgni 18. desember og pvi lauk 28. desember. Gosmokkur nddi mest i
10-11 km he®d. Gjoska féll vidast hvar & Vatnajokli en pykkasti geirinn la til SA.
Gjoskufalls vard vart utan vid jokulinn, eéinkum i Sudursveit.

7] Gossprungan var 1.3 km |6ng og 14 & 6skjubrotinu nordan Vestari Sviahniks. Gosio var
nénast & sama stad og 1934 og 1983. Sprungur i joklinum nordanundir Eystri Sviahnik
sem myndudust & fyrsta gosdegi, syndu ad par jokst jardhiti sndgglega. Bendir pettatil
pess ad gangur hafi parna komist upp alitid dypi.

%) Gosid bragddi 1.5 km langa og 0.8 km breida vok i ishelluna yfir gossprungunni.
Heildarbragdsla iss i gosinu var 0.15 km?®. Litil isbresdsla i samanburdi vid Gjépargosid
stafar af punnum is yfir gosstadnum og pvi ad Grimsvatnagosid var mun minna.

7] Gj6skugigur, um 400 mi pvermal og opinn mét nordri, myndadist i gosinu. Gigbarmarnir
ad austan og vestan nadu 50-70 myfir vatnsbordid. Vestari barmurinn, sem stdd ad hluta
ais, hefur sigid og aflagast eftir ad gosinu lauk.

7] Gosefni eru ad langmestu leyti gjoska, myndud vid tvistrun kvikunnar i vatninu. RUmmél
gigs og gosefnaébotni Grimsvatnaer talid 60-7030° m®. Rummaél gjosku semfallié hefur
yfir Vatnajokul er af svipadri staadargrédu. Magn kviku sem upp kom i gosinu er pvi
lauslega datlad 60-7040° m’. Kvikan er poleiiskt basalt eins og i fyrri pekktum
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Grimsvatnagosum (Niels Oskarsson og fl., 1999).

1) I sbrédnun i gosinu staekkadi vatnsgeymi Grimsvatna um 0.1 k.

1) Jardhiti hefur aukist mikid eftir gosid. Mikill jardhiti er i nordurhlidum Grimsfjals, nordan
og nordaustan Eystri Sviahniks, og hafa par myndast stor sigkatlar. Saman mynda
katlarnir rennu gegnum isstiflu Grimsvatna.  Afl jardhita i Grimsvétnum er ni um 4000
MW.

%) Talid er ad Grimsvatnahlaupin 1999 hafi fundid sér farveg undir rennunni sem jardhitinn
hefur myndad upp vid Grimsfjall.
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Vidauki A

DGPS aksturdinur og madipunktar i 9 ferdum i Grimsvotn 1996-1999. Hluti linanna afyrstu

myndinni voru maddar vorid 1995. bessi gogn hafa verid notud til ad gera kort af yfirbordinu
ahverjum tima.
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Vidauki B: byngdarmadingar

| storum dréttum er addréttarafl pyngdarsvids jardar eins og fré kulu. byngdarsvid einsleitrar
kdlu er eins og ad allur massi hennar vaai samankominn i einum punkti i midju hennar.
Pyngdarhrédun ad kdlunni er pa adeins had fjarlagyd fra midju, r, og er lyst med jofnunni:

g=Gmr? (1)

Par sem G = 6.67330™" N kg m?, og mer massi ktlunnar. A yfirbordi jardar lestur neari ad
g=9.8ms?

Jordin er ekki fullkomin kdla. Hun er teygd um midbaug og hefur pvi l6gun sporvolu. Pa
valda oreglur i jardlagaskipan fravikum i pyngdarhr6dun vegna mismunandi edlismassa
jardlaga. Pessar tiltdlulega litlu oreglur eru oft vidfangsefni i jardedlisfrasdilegum athugunum
og veita upplysingar um jardlogin. byngdarfravik veita upplysingar um gerd jardskorpunnar
og efsta hluta moéttulsins. Daami um fyrirbagi sem valda fravikum eru innskot i
jaroskorpunni, staflar setlaga og eldfjoll. Sé edlismassi jardmyndunar laggri en bergsins
umhverfis veldur myndunin laggd i pyngdarsvidinu, sé edlismassinn haari orsakar myndunin
pyngdarhasd.

+

yngdarfr vik

Grunneining hrodunar { Sl kerfinu er m s Fravikin sem madast 4 yfirbordi jardar eru
morgum stagdargradum minni en pyngdarhrodun vegna massa jardar. bvi er notast vid
eininguna mGal, par sem 1 Gal = 1 cm s? = 0.01 m s? svo 1 mGa = 10° m s% Algeng
pyngdarfravik sem madast 4 yfirbordi jardar eru 0.1-100 mGal.

Pyngdarmadar mada breytingu i pyngdarhrédun fra einum stad til annars. Verkun flestra
pyngdarmada byggist a pvi ad massi hangir i gormi, pyngdarkraftur jardar togar i massann og
veldur pannig lengingu gormsins. Massi 160sins er pekktur, p.a breytileiki i
pyngdarkraftinum fré einum stad til annars, kemur fram sem mismunandi lengd gormsins.
Breytileikinn sem mada skal er oft Iitill, 3 0.01 mGal eda 310® af pyngdarhrodun jardar.
Pyngdarmadar eru pvi mjog ndkvaam taki par sem fjadureiginleikar gormsins purfa ad vera
pekktir med mikilli ndkvaamni.
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Pyngdarleidréttingar

Staadta fravikid fra kaluldgun er teyging jardarinnar vegna sninings hennar um eigin és.
Radius jardar vio midbaug er 6378.14 km en & polunum er hann 6356.75 km. Svasdi sem
liggja naari pOlunum eru pvi neg midju jardar en svadi naari midbaug. P& verkar
mioflottakraftur & alla hluti a yfirbordi jardar, en hann er hadur fjarlaggd fré sniningsasnum.
Samanlagt valda mismunandi fjarlaggd fra midju jardar og midflottakraftur pvi, ad
byngdarhrédun er 9.83 m s? vid polana en fellur nidur i 9.78 m s? & midbaug.
Medal pyngdarhrédun & yfirbordi jardar er pvi had breiddargrédu og er sambandinu lyst med
alpj6dlegu pyngdarsvidsjofnunni

on(l ) = 9.7803185 m s(1 + 5.278895407sin? | +2.346240°sin*1)  (2)

I pyngdarmadingum parf a8 taka tillit til flodkrafta fra
tungli og solu. beir eru lotubundnir og vid island verda We,
fl6d og fjara tvisvar & solarhring. A idandi valda
flodkraftar breytingum sem nema u.p.b. 0.1 mGal. Vid (1)
arvinnslu  pyngdarmadinga er éavalt leiorétt fyrir
flookroftum.

Qe
Auk fradvika vegna breiddargrédu og flookrafta er

pyngdarhrédunin had hasd yfir sj6. bau tengsl er audvelt
ad skilja pegar haft er i huga ad med vaxandi hasd verdur
fjarlaggdin ad midju jardar meiri. Haegt er ad leidrétta
fyrir @hrifum hadarinnar og gadi sO leidrétting heitid
hasdarleidrétting (enska: free air correction). | enska heitinu er visad til pess ad adeins er
leidrétt fyrir aukinni fjarlaggd fr& midju jardar (had yfir savarmali) en ekki er tekio tillit il
massa bergs ofan sjdvarmals. Hagdarleidréttingin faest med jofnunni

w

dgea = 0.3086%h (MGal) 3)

Hun er alltaf 16g0 vio madt gildi og er jakva®d fyrir madingar a landi
ofan sjavarméls en getur verid neikvasd i madingum nedan sjavarmals, h
t.d. i ndmum eda & hafsbotni.

Eftir ad bluid er ad leidrétta madt gildi (gows) fyrir breytileika vegna R
beiddargrédu (2), fléokroftum og hed yfir 56 (3) verdur til free-air
fravik:

OFA = Qobs — On + dOFa (4)

Vid skodun a free-air fréviki kemur i 1j6s ad & landi fylgir fravikid landslaginu, p.e. hasdir
verda yfir fjollum en lagdir yfir dolum. Astadan er si ad blid er ad leidrétta fyrir
mismunandi fjarlaggd frd midju jardar (haad yfir sj6) en ekki hefur verid tekid tillit til massa
bergsins ofan sdvarmals. Sa massi verkar til haskkunar pyngdarhrédunar og st hakkun er
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pvi meiri sem hasdin er meiri. Hé kemur
til sbgunnar svokollud Bouguer leidrétting.
Hefdbundna leidin e ad reikna
pyngdarahrif (hrodun) vegna Gendanlega
viorar plotu med pykkt jafna had
madistadar yfir sj6 (h). Sidan er gerd
vidbotarleiorétting (T: landslagsleidrétting) par sem ahrif frévika landslags fréa sléttri plétu
eru metin. Ahrif Bouguer plétunnar eru dregin fra free-air fravikinu en landslagsleidréttingin
er hins vegar alltaf jékvaad.

dg, X

dgs = 2pGrh ()

Pegar Bouguer leidréttingin er dregin fra free-air fravikinu faest svonefnt einfalt Bouguer
fravik, en yfirleitt er gerd full Bouguer leidrétting og landslagsleidréttingin tekin med lika
Fullt Bouguer fravik verdur pvi:

U8 = Qobs— On+dQea —dgs + T
eda
08 = Qobs— gn + 0.3086h - 2pGrh+ T (6)

Med tilkomu télva og stafraana landlikana er na ordid algengt ad sameina Bouguer og
landslagsleidréttinguna med pvi ad finna pyngdaréhrif massa ofan sjavarmals med heildun:

dgg = @xdgyy(r)dxdy (»2pGr h-T) (7

Hér eru doy,(r) pyngdarahrif fra rétthyrndri blokk med edlismassa r og hlidarlengd dl, par
sem dl er bil milli punkta i starfreena landlikaninu. A er svasdid sem heildad er yfir, sem oft
er ferningur med hlidarlengd & bilinu 40 til 200 km med madipuntinn i midju. Pa verdur
Bouguer fravikid

U8 = Gobs — Gn + 0.3086h — Adgy(r )dxdly. (®)

Edlismassinn r er fundinn med ymsum adferdum sem ekki verdur farid Ut i hér. Toluverdur
munur er & edlismassa bergs aislandi. | elstu hlutum landsins, & Austurlandi, Nordurlandi og
Vestfjordum, virdist medaledlismassi jardlaga ofan sjavarméls vera naari 2700 kg m™, medan
edlismassi 2100-2500 kg m™ fellur betur ad jardl6gum innan gosbeltanna.

Nidurstédur pyngdarmadinga eru yfirleitt settar fram sem kort, t.d. af Bouguer fraviki a
einhverju tilteknu landsvesdi. Slikt kort synir pa fravik pyngdarsvidsins fr& medalsvidi.
Einnig er algengt ad nota pversnid, eins og gert er i pessari skyrslu. Tulkun pyngdarmadinga
er t.d. gerd med pvi ad likja eftir madda svidinu med einféldum Iikénum. | pessari skyrslu
eru fundin ahrif flatrar plétu med tiltekna pykkt, lengd og breidd.



