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AGRIP

Med kortlagningu Grimsvatnasvadisins undanfarin & hefur préun jardhita verid konnud.
Kortlagningin hefur verid gerd med ndkvaamum DGPS takjum sem ekid er med eftir neti
madilina. Jarohiti i Grimsvotnum jokst nokkud 1998, i addraganda gossins i desember pad ar.
I kjolfar gossins Ox jardhiti verulega og var afl hans um 4000 MW &rid 1999. Sidan dr6 (r
virkninni og 2002 var aflid komid nidur i um 1400 MW. Jardhiti 6x sidan nokkud & ny 2003
(i 2300 MW) og aukning var einnig milli 2003 og 2004. bessi aukning er tengd addraganda
gossins i november & sidasta &ri. Akvedid samband virdist pvi vera milli jardhita og
kvikuprystings undir Grimsvétnum.  Jardhiti vex med auknu landrisi og kvikuprystingi. A
drunum 1998-2003 minnkadi rammal iss innan Grimsvatna um 0,5-0,6 km®. bar af brédnudu
0.15 km® i gosinu 1998; 0,35-0,45 km® eru bradnun vegna jardhita, umfram pa reglubundnu
bradnun sem vegur upp & moti snjofyrningum & yfirbordi og isskridi inn i vétninn. | gosinu i
névember sidastlidnum br&dnudu um 0,1 km® og einhver brddnun hefur ordid &
umbrotasva®dinu sidan. Pessi bradnun hefur ad mestu ordid vid sudurjadar vatnanna, undir
nordurhlid Grimsfjalls. bessi proun leidir til staskkandi vatnsgeymis. Madingarnar 2004 syna
ad austasti sigketill vid isstifluna nordaustan Eystri Sviahniks minnkadi heldur milli 2003 og
2004 auk pess sem heesti punktur & isstiflunni hakkadi dalitio. Pessar breytingar eru
liklegasta &stesda pess ad vatn n&di ad safnast fyrir i Grimsvotnum fra og med 2003, en
vatnsbordid n&di um 1420 m haad skémmu fyrir gosio i nbvember sidastlionum.
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1. INNGANGUR

Gosid i Grimsvotnum i nbvember 2004 kom ekki a évart. GPS madingar hdfou synt stédugt
landris fra lokum gossins 1998 og var pad tulkad sem uppsofunun kviku undir eldstédinni
(Erik Sturkell o.fl., 2003). Jardskjadftavirkni 6x um mitt & 2003 (Gunnar B. Gudmundsson
o.fl., 2004) og aukning i jardhita kom fram um svipad leyti (Magnis T. Gudmundsson og
Pérdis Hognadottir, 2004). Gosid er pad pridja i Vatnajokli & 8 &rum og bendir flest til pess
ad timabil Okyrroar og tidra eldgosa sé hafid a sva®dinu. Auk virkninnar undanfarin ar bendir
lota gosvirkninnar i Vatnajokli til pess ad eldvirknin eigi ad vera tiltélulega mikil neestu
aratugi (Gudrun Larsen o.fl.,, 1998). Gangi pad eftir, m& blast vio ad isbrédnun vegna
jarohita og eldgosa i Grimsvotnum vaxi og gedi pad leitt til staekkandi Skeidaréarhlaupa.

| pessari skyrslu er gerd grein fyrir jardhita og breytingum & ispykkt vegna hans i
Grimsvotnum 2003-2004, i addraganda gossins i nGvember. Verkefnid hofst eftir gosio i
Grimsvotnum 1998, pegar farid var ad gera mun nékvaamari athuganir a jaréhitanum en adur.
Tilgangur rannsdknanna er einkum sa ad kanna ahrif eldgosa og isbrédnun peim samfara a
Grimsvotn.  Verkefnid hefur ad auki almennari skyrskotun, pvi pad eykur skilning & pvi
hvernig breytingar & jardhita hafa ahrif & 16n undir joklum og likur & jokulhlaupum fra peim.
Eins og malum er ni héttad eru rannsoknirnar unnar af Jardvisindastofnun Haskolans en
styrktar af Vegagerd Rikisins. Einnig kemur Joklarannsoknafélag Islands (JORFI) a8
vinnunni med pvi ad leggja til farartaki, adstodu og mannafla i ferdum sinum.  Nidurstodur
rannsokna sidustu &ra & gosstodvum i Vatngjokli hafa birst i greinum og skyrslum (Hreinn
Haraldsson, ritsj. 1997, margir htfundar; Gudrun Larsen og fl. 1998; Helgi Bjornsson og fl.
2001; Sverrir Gudmundsson og fl. 2002; Magnus T. Gudmundsson og fl. 1997, 2000; 2001,
2002; 2003, 2004, Magnus T. Gudmundsson og Pérdis Hognadéttir, 2004).

Madingar i Grimsv6tnum 2004 i juni voru i meginatridum svipadar og undanfarin &. Ahersla
var 16gd & ad kortleggja breytingar sem ordid hafa milli &ranna 2003 og 2004. Fjoldi madilina
i & var svipadur og &rid &dur, en pa var heldur dregid Ur madingum & peim svaedum par sem
breytinga gadir 1itid og bein ahrif jardhita eru overuleg. LOgo er dhersla & ad safna sem
bestum upplysingum vid sigkatla en reynslan synir ad pannig feest best mynd af
jardhitavirkninni. Madingarnar foru fram i vorferd Joklarannsoknafélags islands i jani og var
hluti verksins unnin af sjdlifbodalidum pess. Yfirbord Grimsvatna og négrennis peirra var
kortlagt med DGPS, breytingar a gigsvasdi fra fyrra &i voru kannadar og hiti maddur i
vesturbarmi gigsins fr4 1998.
A grundvelli gagnanna var:

(a) Gert kort af Grimsvotnum eins og pau voru i juni 2004

(b) Préun gigsvasdisins skodud, hvernig gigurinn fra 1998 breytist, sigur til og hugsanlega

ummyndast.
(c) Breytingar a jarohita a Grimsvatnasvadinu metnar fyrir 2003-2004
(d) Proun og astand isstiflunnar var metid, sér i lagi hvada ahrif jardhitinn hefur & hana og
mdguleika & vatnssofnun i Grimsvotnum.

Rannsoknir a jokulhlaupum, vatnshasd og steard vatnsgeymis a hverjum tima tengjast peim
verkefnum sem hér er fjallad um. baa rannsdknir eru & hendi Helga Bjornssonar og Finns
Péalssonar a Jardvisindastofnun. Samvinna hefur verid vid Helga og Finn um gagnadflun og
frumarvinnslu.
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2. YFIRBORD GRIMSVATNA

A 1. mynd er kort af Grimsvétnum eins og pau voru i jani 2004. Veruleg breyting vard milli
&ra, pvi ishellan reis um tagplega 50 metra. Samanburdur milli 2003 og 2004 leidir i 1jos (2.
mynd) ad sigkatlar nordan til i Grimsvotnum (VG2, 4 og 5) hafa dypkad. Einnig jokst
brédnun vid Vatnshamar (VG18) vestast i Grimsvotnum. | sudvesturhorni Grimsvatna urdu
einnig nokkrar breytingar. Sigketill VG17 grynnkadi medan ketillinn vestan hans (VG16)
dypkadi verulega. Einnig lakkadi yfirbord jokulsins & skika milli VG16 og lénsins vestan
gosstodvanna fra 1998 (VG15). Ad lokum vard nokkur vidbétarbradnun medfram Grimsfjalli
austanverou (VG11) og yfir ad stéra sigkatlinum nordaustur af Eystri Sviahnuk (VG10).
Breytingar & gosstodvunum 1998 er erfitt ad meta i 1j6si pess ad stor hiuti peirra var a kafi i
vatni og yfir pvi ishekja. RO ljésmynda synir prounina vid gosstédvarnar sidustu &rin (3.
mynd).

| Grimsvatnaskardi, nordaustan Eystri Sviahniks, er midja isstiflunnar sem lokar
Grimsvétnum. A 4. mynd sést ad milli 2003 og 2004 hefur austasti ketillinn, VG9, heldur
minnkad. Haesti punktur & isstiflunni, um 800 m austan vid midju VG9, er 1-2 m haari en
ario &ur. SU stadreynd ad VG9 hefur grynnkad og isstiflan austan hans heldur eflst er
liklegasta skyringin & pvi ad vatnsbord nadi ad risa ir um 1360 m hagd vorid 2003 upp i 1420
m hagd i nbvember 2004.

3. VARMAAFL OG PROUN JARDHITA

I skyrslum undanfarinna &ra hefur varmaaf| verid meti® med pvi ad mada brédnun iss. Vegna
vidvarandi leka hefur ekki verid haggt ad mada rumma vatns sem farid hefur Gt ar vétnunum
eins og haggt var fyrir 1996. SU forsenda sem notud var &dur til ad meta afl, ad Grimsvétn
haldist lokud milli hlaupa (Helgi Bjornsson, 1988; Helgi Bjornsson og Magnus T.
Gudmundsson, 1993, Helgi Bjornsson, 1997), hefur ekki &tt vio sidustu 8 arin.

Afl undanfarin & hefur verid metid med pvi ad greina pad i prja pedti (sjd einnig fyrri
skyrslur): (1) Po:  Grunnafl, samsvarar pvi varmaafli sem var adur en umbrot héfust.
Grunnaflid hefur verid talid 1800 MW en st tala er dviss. (2) P:: Afl sem nytist til braedslu
iss umfram grunnaflid. (3) Py Varmaafl sem fer beint Ut i andrdmsloftid med gufu og nytist
ekki til brasdslu iss. Heildarafl er pa Praig = Po + P + P.. Umframaflid P; er fengio med pvi
a0 mada breytingar i ismagni, p.e. med pvi ad bera saman kort sem gerd eru @ mismunandi
timabilum. Pad er reiknad med

1
Pi:(\/i-\:h)ril_ ()

Hér er Vi rammalsbreyting iss utan ishellu (laskkun yfirbords metin sem jakvesd staad) Vi, er
rummalsaukning ishellu vegna pykknunar (getur verid neikvesd staad ef hellan pynnist), r =
910 kg m™ er edlismassi iss, L=335 KJ kg™ er brasdsluvarmi iss og t timi milli madinga (1 &).



3. mynd. Gosstédvarnar a) 2000, b) 2003, c) 2004.
Horft ar vestri, i baksyn er nordurhlid Grimsfjalls austur ad Gridarhorni.
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4. mynd. b) bversnid yfir stéra ketilinn nordaustan i Grimsfjalli (VG10). c) Langsnid
austur med Grimsfjalli ad nordan 1996-2004.

Vatnsbord hakkadi um tagplega 50 m milli 2003 og 2004 og orsakadi pad stora
rummalsbreytingu vegna aukins ramméls vatns. Pessi stora breyting veldur aukinni évissu i
Vi i samanburdi vid pad sem verid hefur & sidustu &um. bvi er ekki haegt ad nota adferdina af
neinu 6ryggi og vid reiknum pvi ekki afl fyrir 2003-2004 nd. Hinsvegar er hagyt ad skoda
breytingar milli ara med 66rum haeti.

A 5. mynd er synd préun sigkatla i Grimsvétnum 1997-2004 (sja stadsetningar & 1. mynd).
Byggt er 4 arlegum madingum med GPS og radarha®darmadingum ur flugvél (7. nbvember og
17. desember 2004). Myndin synir hvernig jardhitakatlar dypkudu milli 1997 og 1998. bar
var ad Ollum likindum & ferd undanfari eldgossins i desember 1998. Aukningin sem vard i
jardhita eftir gosid olli pvi ad & d&runum 1999-2000 dypkudu flestir katlar. A nordanverdu
svasdinu grynnkudu peir aftur milli 2000 og 2003 en sidan fara nokkrir ad dypka aftur. A
sudurhluta svasdisins taka katlar vid sér eftir gosid 1998 og par verda storfelldar breytingar
medfram Grimsfjalli nordaustanverdu eins og einnig kemur fram & 4. mynd. A 6. mynd eru
hlidstaadar upplysingar teknar saman. baa syna hvar breytingar verda. Milli 1996 og 1997
eru litlar breytingar en jarohitavirknin tekur vid sér 1998 eins og &0ur sagdi. Mestur er hitinn
1999 og 2000 en sidan dregur Ur fram ad 2003. Aukning i jardhita kemur fram 2003 og fazrist
i aukanna 2004. Gos braust sidan Ut 1. nbvember eins og kunnugt er.
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5. mynd. Dypi katla semfall af tima: @) nordan til & svadinu, b) sunnan til & svasdinu.
Sidustu madingar eru Ur flugvél med haedarradar og GPS pann 7. névember (stadsetningar
katla, & 1. mynd.)

6. mynd. bréun sigkatla i Grimsvotnum 1998-2004. Rautt: staskkandi ketill, blatt:
minnkandi ketill.
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7. mynd. a) Fjoldi sigkatla sem staekka (rautt) eda minnka (blatt) 1997-2004. b) Varmaafl
1991-2003. Ovissa i grunnafli er meiri en ovissa i umframafli.

A 7. mynd eru upplysingar um isbradnun sidustu ara og préun sigkatla dregnar saman. A 7
(@) er syndur fjoldi katla sem staskkar (rautt) og minnkar (blétt). A 7 (b) er varmaaflid 1991-
2003 en eins og &dur sagdi leyfa gognin ekki tolulegt mat & aflinu 2003-2004. Badar
myndirnar syna somu proéunina enda byggdar & somu gognunum: Jardhiti 6x arid fyrir gosid
1998, storjokst i kjolfar gossins en aukningin fjaradi sidan Gt a 3-4 &rum. Hiti vex aftur 2003
og mynd 7 (&) bendir til aukningar milli 2003 og 2004. Sama prounin vard pvi fyrir gosin
1998 og 2004.

Aukning i jardhita 1998 var einkum ad nordanverdu og a peim stad par sem gosid braust Ut
sidar 4 &inu. Aukning 2003-2004 verdur m.a. i sudvesturhorni vatnanna. Tulka mé gégnin
pannig ad hitaukning fyrir seinna gosid hafi legid sunnar og vestar en fyrir pad fyrra P&
vekur pad athygli ad i bddum tilvikum vard veruleg aukning i jardhita par sem gos braust
sidan Ut. Pad gadi po verid tilviljun.



10

442000 L L L L L L

4400004
4380001

Breytingar
i kjolfar
436000 Gjalpargoss

4340001

4320004

430000 T T T T ) T
-474000 -472000 -470000 -468000 -466000 -464000 -462000 -460000

8. mynd. Hadarbreytingar milli 1998 og 2003.

4. [SBRADNUN EFTIR 1998

A 8. mynd eru syndar pykktarbreytingar iss &5 ara timabili, 1998 til 2003. Svo vel vill til ad
vatnshord Grimsvatna var svipad 1998-2003 og mismunur hagdar synir vel hvar is hefur
horfid vegna aukins jardhita. A tveimur stédum hefur brédnunin numid meiraen 200 m. bad
er vestan vio gosstodvarnar frd 1998 og i stora sigkatlinum (VG10) nordaustan Eystri
Sviahniks. Hakkun um 10-20 m milli VG3 og VG5 stafar af fyllingu résar sem myndadist i
Gjélpargosinu og sama & vid um utfallio fra 1996 austan Grimsfjalls. Alls nemur isbrédnun
undir sudurhlid Grimsfjalls 0,5-0,6 km® & pessu timabili. bar af vard isbrédnun i gosinu 1998
um 0.15 km®. Meirihlutinn hefur pvi ordid vegna aukningar jardhita eftir gosid. bessi préun
hefur leitt til aukins flatarmals vatnsgeymisins.

Gosid 2004 olli enn aukinni brédnun og er hin talin hafa numid um 0,1 km® i lok pess. Ef
préunin verdur svipud eftir pad gos og var eftir 1998, ma blast vid ad meiri is hverfi syost i
Grimsvotnum, undir nordurhlid Grimsfjalls. Pad myndi leida til hradara isskrids Ur nordri,
pynningar ishellunnar og staskkunar vatnsgeymisins. Ahrif pessa & Grimsvatnahlaup fara eftir
préun isstiflunnar a neestu &rum.
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9. mynd. Leifar vesturbarms gigsins fr4 1998. Horft Ur nordri. Myndin var tekin 9. juni 2004.

5.BREYTINGAR A GIiGSVAEDI

Gigsva®io fra 1998 var ad mestu undir vatni i jani 2004.
Adeins austurbarmur gigsins og efsti hluti leifanna af
vesturbarminum nédu upp fyrir vatnsbordid (9. mynd).
Austurbarmurinn er fremur kaldur og hefur safnast & hann
hjarn og 20-30 m fénn med slittandi stéli til nordurs
haffyllir gigskdlina sédfa Pad sem upp Ur st6d af
vesturbarminum var hinsvegar snjélaust og i pvi
verulegur hiti eins og &ur (9. mynd). Svasdid par sem
hitamadingar i gjésku hafa verid unnar, var alt & kafi i
vatni. Grafin var ein hola, um 3 m djdp til ad kanna
hitastig og ummyndun (64° 23.85 17° 20.05 1411m
y.s). Hitaferill holunnar er & 10. mynd. Hann synir
stdduga hakkun hita med dypi en mun haegari stigul en
var a hitasvaunum vestar sidustu & (gja fyrri skyrslur).
Ekki fundust merki um mdbergsmyndun en syni voru
tekin fyrir Natturfrasdistofnun islands.
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10. mynd. Hiti semfall af dypi i
holunni i vesturbarmi gigsins fra
1998



12

Athyglisvert er ad mébergsmyndun virdist ekki hafa n&d sér verulega af stad i vesturbarmi
gigsins fra 1998 a peim 6 arum sem lidin eru fr4 gosinu, prétt fyrir verulegan hita i
gjoskuhaugnum fra goslokum (sj& fyrri skyrslur). Pessi hegdun er nokkud onnur en sast i
Surtsey par sem gjoskan ummyndadist i méberg a faum arum (Sveinn Jakobsson, 1979).

6. SAMANTEKT

Vatnsbord Grimsvatna haskkadi verulega milli 2003 og 2004. Toluvert hlaup kom i
lok oktober og vatnsbordslagkkunin sem pvi fylgdi virdist hafa hleypt af stad eldgosinu
1. nbvember. Gosid kom ekki & dvart i ljosi pess ad forbodar eldgoss voru komnir
fram: Landris, aukin jardskjaftavirkni og aukinn jardhiti.

Breytingar & isstiflu Grimsvatna voru litlar milli 2003 og 2004. Ddlitil ha&kkun vard
po jafnframt sem ad austasti sigketillinn (V G9) minnkadi itid eitt. Pessi litla breyting,
ad jarohiti vid isstifluna sjalfa minnkar er likegasta orsok pess ad vatnsbord nadi ad
risaupp i um 1420 m fyrir hlaupid i oktéber 2004.

I addraganda gossins 2004 Ox jardhiti eins og gerdist fyrir gosid 1998. bungamidja
jardhitaaukningar nd var nokkru vestar en var 1998, m.a. vard veruleg aukning i
sudvesturhorninu par sem gosid i névember sidastlidnum kom upp.

RUMMA iss innan Grimsvatna minnkadi um 0,5-0,6 km® & fimm &ra timabili, 1998 til
2003. P& brasddi gosié 2004 um 0,1 km?® af is medan & pvi st6d. bessar breytingar
leida til stakkunar vatnsgeymis Grimsvatna. bessi proun mun leida til stagkkandi
Grimsvatnahlaupa ef isstiflan negr ad styrkjast eins og gerdist milli 2003 og 2004.

Ekki hefur ordid vart vid umtalsverda ummyndun gjosku i mdberg i vesturbarmi
gigsins fra 1998, prétt fyrir verulegan jarhita par undanfarin ér. Ekki er 1jést af hverju
mabbergsmyndun er haggari i gignum fra 1998 en var i Surtsey.
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